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Resumo expandido

Introducao: A afasia é definida como um déficit adquirido de linguagem
decorrente de uma lesdo cerebral, impactando de maneira significativa a
linguagem oral e a qualidade de vida do sujeito. Frequentemente, este déficit é
acompanhado de algum prejuizo das fungdes intelectuais e executivas, como
pode acontecer com os célculos e habilidades numéricas. O transtorno
adquirido ap6s uma lesao cerebral para o uso do processamento numérico e
célculos, € denominado acalculia. Observa-se uma correlacao existente entre
célculo e linguagem oral e escrita em individuos normais quanto em portadores
de lesdo cerebral. Estudos constatam que pacientes afasicos apresentam
alteracao no processamento numérico e de calculo, ocorrendo em maioria uma
delecao no hemisfério esquerdo. Porém ha controvérsias quando se fala em
delecdo das habilidades numéricas de grandeza e magnitude nos individuos
afasicos, pois estudos postulam que as representacées semanticas feitas pelo
cérebro sdo de carater analdgico nao simbolico, de origem inata, reforcando
que a representacao verbal seria uma funcao nao adquirida pelo cérebro, mas
sim algo ja presente desde o nascimento, ndo sendo possivel se perder
totalmente mesmo ap6s uma lesdo cerebral. Objetivo: Este estudo tem como
objetivo avaliar as habilidades matematicas (processamento e a percepcao
numeérica) em afasicos e sujeitos normais através da bateria EC 301, e o teste
de comparagcao nao simbdlica de magnitude e comparar o desempenho de
sujeitos afasicos, na bateria EC 301 e o teste de comparacédo nao simbdélica de
magnitude, com individuos normais de mesmo sexo, idade e escolaridade.
Métodos: A amostra foi composta por 10 sujeitos normais como grupo controle
e 10 pacientes apresentando um quadro de afasia ha mais de 2 anos,
submetidos a intervencao fonoaudiolégica no Ambulatério de Fonoaudiologia
do HC-UFMG. A coleta dos dados foi realizada através da aplicacao do teste
de habilidades matematicas EC301 e o teste de comparag¢ao nao simbdlica de
magnitude (Teste de Numero Acuidade). Os dados coletados foram tabulados
no banco de dados através do programa SPSS e submetidos a analise
estatisticas Man-Whitney. Resultados: No pareamento dos grupos através
das variaveis idades, sexo e escolaridade, ndo foram encontradas diferencas
em relacao a estes fatores. No escore dos resultados do EC301 os afasicos



obtiveram um desempenho significativamente inferior em comparagcdo aos
controles. Discussao: As variaveis sexo, escolaridade e idade nao interferiram
nos resultados encontrados no grupo controle. Porém nos afasicos houve
interferéncia da escolaridade no desempenho masculino na bateria EC301. O
Grupo caso apresentou baixo desempenho nas tarefas do EC301, entretanto
apresentou melhor desempenho no teste de numero acuidade superando o
grupo controle, neste teste a variavel idade foi um fator que interferiu em
ambos os grupos. Conclusao: Foi visto através do baixo desempenho dos
afasicos, na bateria EC 301, que existe um efeito deletério da ocorréncia de
lesdo e da afasia, sobre a maioria das tarefas de processamento numérico e
céalculo. Porém, na tarefa de numero acuidade os afasicos apresentaram um
desempenho significantemente melhor do que o grupo controle, sugerindo
assim que o inatismo do senso numérico influencia de forma significativa no

funcionamento deste.



10

1. INTRODUCAO

O senso numérico € descrito como capacidade inata de reconhecer,
comparar, somar e subtrair aproximadamente pequenas quantidades sem o
uso do recurso da contagem. O senso numérico, diferentemente do que se
pensava, € também um atributo de muitas espécies de animais como outros
mamiferos e aves que, na luta pela sobrevivéncia e perpetuacao da espécie,
precisam ser capazes de distinguir, classificar e quantificar os objetos do seu
meio’.

Todos possuimos o modulo cerebral numérico, por meio dele, somos
dotados de uma capacidade inata para o pensamento matematico. O ser
humano se difere dos animais por possuir a capacidade de criar sistemas
simbdlicos e assim utiliza-lo com outros seres de sua espécie. Através dessa
l6gica surgiram as habilidades matematicas mais avangcadas do que as que séo
consideradas inatas e naturais, conhecidas como o modulo numéricoZ.

As habilidades numéricas se referem a um conjunto de habilidades
relacionadas ao conhecimento numérico e aritmético composto de varios
subdominios. Uma destas habilidades é representada pelo processamento
numeérico que possibilita o reconhecimento de grandezas de um conjunto, bem
como representa-las através de diversas notacdes disponiveis (verbal, oral e
escrita, arabica) e assim fazer a transducdo entre um sistema notacional e
outro®.

Dehaene (1992) formulou o modelo de triplo codigo, em que de acordo
com o autor o processamento numérico e as operacdes aritméticas podem ser
realizadas com base em trés sistemas de representacbes mentais: uma
representacdo analdgica, espacialmente orientada e logaritmicamente
comprimida e duas formas de representacdo simbdlica. As representacdes
simbdlicas de magnitude constituem-se de numerais verbais (orais e escritos) e
dos numerais arabicos visuais*

Mc Closkey (1992) discorre sobre o papel da neuropsicologia cognitiva
na compreensao dos processos de calculos matematicos, quando o
processamento numérico é prejudicado por uma lesdo cerebral. O autor
observa que déficits adquiridos podem prejudicar a execugcado dos processos de
célculo que eram realizados sem dificuldade antes da lesdo. Entretanto, esses
processos estao diretamente relacionados com o conhecimento prévio de cada
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individuo e seu desempenho, bem como o funcionamento das habilidades
envolvidas nos processos de calculo (ativacdo do Iéxico, das regras
morfossintaticas, ortograficas e fonolégicas) e de calcular. >°

As dificuldades com conhecimento numérico e aritmético podem estar
relacionadas a processo de aquisicdo e desenvolvimento (discalculias), ou
podem ser adquiridas, surgindo apds acometimento neuroldgico,
principalmente nas doengas cérebro-vasculares e nas sindromes deménciais
(acalculias). O termo acalculia foi criado por Henschen (1919), estudioso que
dentro da corrente frenolégica demonstrou interesse pela relacdo existente
entre o cérebro e a capacidade de calcular, para designar um transtorno
adquirido na habilidade de calcular. O autor acreditava que o tratamento da
informagcao numérica, assim como a realizacao de calculo, apresentava alguns
tracos em comum com a linguagem, pois a aquisicdo dos procedimentos de
célculo efetuava-se em bases linguisticas, independente das habilidades
matematicas envolvidas. O dominio da sequéncia dos nomes e 0s numeros
representavam um papel importante para realizacdo dos calculos’

As habilidades matematicas e logicas sdo fundamentais para nossa
capacidade de nao s6 calcular, mas também para diversas atividades da vida
cotidiana, fazendo com que as discalculias e acalculias tenham consequéncias
incapacitantes.3

A acalculia e a afasia sdo patologias independentes, entretanto ocorrem
frequentemente de forma simultanea, impactando consideravelmente o senso
numeérico. Basso et. al realizou um estudo com o objetivo de investigar com
que freqiéncia a acalculia estd presente em pacientes afasicos, além de
estudar a recuperacao espontanea da acalculia. Os dados indicaram que
dentro da autonomia funcional existe uma co-ocorréncia entre a linguagem e os
distarbios de calculo. Porém, isso nao significa que eles estejam teoricamente
relacionados. Varios participantes da pesquisa mostraram ter uma afasia
(n=19) ou acalculia (n=6), representando 4 da populacao estudada. Os autores
concluiram que é mais freqliente encontrar pacientes afasicos sem alteragdes
de célculo do que o padrao inverso. ®

Basso et. Al (2000) faz a analise do desempenho em tarefas de calculo

matematico de 16 pacientes com afasia de Broca e de 18 pacientes com afasia
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de Wernicke. Todos os pacientes foram submetidos a uma bateria de calculo
EC301, além de testes neuropsicologicos e de linguagem. Os resultados
indicaram que os disturbios de calculo e de linguagem poderiam estar
dissociados. Além disso, ndao foram encontradas evidéncias claras entre as
diferengas dos disturbios de calculo, em pacientes com afasias distintas
(Wernicke e Broca), nem em pacientes com lesdo a direita com o grupo
controle. °

De Luccia, Ortiz (2009) realizou um estudo com nove pacientes
diagnosticados com afasia amnéstica e nove individuos normais, denominado
grupo controle. Verificaram que houve diferencas estatisticamente significativas
entre os grupos nas provas da bateria EC 301. Foram obtidos melhores
resultados, no grupo controle para as provas de contagem oral, repeticao e nas
provas de transcodificacdo. Para as provas, reconhecimento de sinais
aritméticos, estimativa do resultado da operacado, escrevendo uma operacao,
célculo de adicdo e multiplicacédo, estimativa de quantidade e conhecimento
numérico, também foram evidenciadas diferencas entre os grupos, porém
menos significativas. Nas provas de comparagcao numérica, posicionamento
numérico, apresentacdo digital de numeros, apresentacdo ortografica de
nameros, calculos de subtracdo e julgamento contextual nao foram
encontradas diferengas estatisticas entre os individuos afésicos e os controles.
10

DelLuccia (2009) realizou um estudo com 32 pacientes com afasia, com
lesédo cerebral Unica a esquerda, utilizando a bateria EC301. Nesse estudo os
afasicos apresentaram dificuldades em diversas provas do teste, sugerindo
alteracdo na ativacdo para os procedimentos de calculo e suas respectivas
regras aritméticas. Verificou-se que existe um efeito deletério da ocorréncia de
lesdo no hemisfério esquerdo e, consequentemente, da afasia nas habilidades
numeéricas e de calculo, sendo que as tarefas de transcodificacao foram a que
se apresentaram mais prejudicadas.

A influéncia do nivel de escolaridade no desempenho dos individuos € um
fator muito questionado pela literatura. A possivel interferéncia dessa variavel
abriu espaco para muitas discussoes e para o surgimento de novas pesquisas.

Deloche et al (1999) utilizou parte da bateria EC301 em 122 adultos
brasileiros com idade entre 18 e 58 anos, com 0 a 4 anos de escolaridade. Os
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individuos analfabetos ou semianalfabetos realizaram com facilidade tarefas
como contagem de pontos. Entretanto em tarefas que apresentavam
conhecimento da correspondéncia entre numeros e notas, boa parte dos
participantes do estudo mostrou erros. Foi perceptivel uma diferenga
significante quanto ao sexo, visto que os homens tiveram um desempenho
melhor do que as mulheres, diferenca essa maior do que quando comparadas
a escolaridade. Nao foi observado efeito de idade. 2
Dellatolas (2001) também optaram por aplicar a bateria EC 301 para
investigar o desempenho de individuos normais. Estudaram 551 voluntarios
considerados normais entre 18 e 69 anos na Franca e na Bélgica (n=180), na
ltalia (n=212) e na Alemanha (n=159). Foram encontradas diferengas
significantes entre os paises, para 16 tarefas, além de diferencas de sexo e
escolaridade, sendo observado melhor desempenho para os homens quando
comparados com mulheres, considerado o menor nivel de escolaridade. '3
Conforme Haase (2009), foi evidenciado através de estudos que, além da
forma exponencial de base de 10, o cérebro utiliza ainda uma forma analdgica,
de carater ndo-simbolico de representacao de magnitudes. Assim sugere que
embora os individuos afasicos com lesédo cerebral nas areas responsaveis pelo
processamento numeérico tenham algum déficit nas habilidades mateméticas,
eles possuem o0 senso numeérico integro, indicando, assim, uma preservacao
das representacoes nao simbdlicas. 3
Para investigar a relagdo entre sentido e numero, mais precisamente o
senso nUmerico, Piazza (2010)" agrupou adultos e criancas em idade escolar
com desenvolvimento tipico e um grupo de adultos e criancas com diagndstico
de discalculia combinados em idade e Ql. Para realizar a avaliagao utilizou um
teste psicofisico para medir a fracdo de Weber para a numerosidade de
conjuntos de pontos, doravante denominado Teste de Numero Acuidade,
constatando que as criangas com discalculia apresentaram uma curva de
acuracia pior que os controles. Mesmo resultado foi encontrado também com
0s adultos que demonstraram um atraso na curva de desempenho do célculo.
Este estudo tem como objetivo avaliar as habilidades matematicas
(processamento e a percepgdao numérica) em afasicos e sujeitos normais por
meio da bateria EC 301 e do teste de comparagao nao simbdlica de magnitude
(teste de numero acuidade), comparando o desempenho intra grupo em termos
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de sexo, idade e escolaridade, e investigando se os aspectos nao-simbdélicos
do processamento estdo preservados. Objetivou-se também investigar se a
capacidade inata do simbolismo matematico sofre interferéncia do quadro

afasico.
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2. METODOLOGIA

Trata-se de um estudo qualitativo e quantitativo transversal realizado
com dois grupos distintos, cada qual com 10 participantes. O primeiro grupo
constitui-se de individuos com diagnéstico clinico de afasia ha mais de 2 anos,
com idade variando entre 40 e 65 anos e integrantes do Grupo de Convivéncia
de Afasicos, egressos do Ambulatério Pratica de Linguagem do HC/UFMG. O
segundo, o grupo controle, € composto por individuos normais, pareados por
idade e escolaridade com o grupo caso, sem qualquer tipo de alteracdo da
linguagem e célculo. Foram excluidos do estudo os afasicos cujas alteragdes
cognitivas e neurologicas impossibilitassem a compreensdo dos testes
aplicados. No grupo controle foram excluidos da pesquisa individuos que
apresentassem histérico de AVE ou doenca neuroldgica prévia e tratada.

O estudo foi dividido em trés etapas. Para a primeira etapa do estudo
foram selecionados 10 participantes, com diagnostico fonoaudioldégico de
afasia, idade superior a 40 anos e, no minimo, um ano de escolaridade, e
diagndéstico neurolégico de AVE e/ou TCE. Para o presente estudo dados como
tipo de les&o, assim como profissdo, ndo foram considerados.

Sendo um dos objetivos deste estudo analisar e comparar o senso
numeérico, a percepgao numeérica e o processamento numérico em afésicos e
em individuos normais, a selecdo do grupo denominado Grupo Controle foi
realizada a partir de pareamento por conveniéncia, ou seja, 0s participantes
controles foram escolhidos e agrupados de forma concomitante com os
participantes afasicos selecionados, de acordo com idade, sexo e escolaridade.

Todos os voluntarios participantes do grupo controle foram recrutados por
meio de um convite pessoal, sendo este grupo de conveniéncia de acesso das
pesquisadoras.

Apoés assinarem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
os participantes foram submetidos a bateria EC-301, que vem a ser um
protocolo de avaliacdo do processamento numérico e de calculo. Todos os
sujeitos foram avaliados antes de serem expostos a terapia fonoaudiol6gica,
em 2 encontros de 60 minutos cada.
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A bateria EC301 constitui-se de um instrumento composto de 13 provas
e 31 subtestes, que inclui trés sistemas de respostas para nuameros: digito
arabico, ortografico e oral.

A cada prova o paciente tera que realizar as seguintes tarefas: contagem
oral; contagem de numeros arabicos; contagem verbal escrita; enumeracao;
leitura em voz alta; céalculo mental; calculo escrito; estimagcdo numérica e
conhecimento numérico exato, onde serdo apresentados scores € 0s
resultados serdo analisados através do manual de aplicacdo sugerido no
estudo de Dellatolas (2001).

Os dados coletados foram modulados e arquivados em uma planilha do
programa SPSS (Statistical Pakage for the Social Science).

Apl6s os esclarecimentos necessarios sobre a pesquisa, 0s participantes
foram submetidos a avaliacdo do processamento numérico e de célculo por
meio da bateria EC-301, aplicado pela pesquisadora, em um ou dois encontros,
com duragdo aproximada de 120 minutos nas residéncias dos participantes,
mas em ambiente silencioso e com boa iluminacdo. Nao foi imposto aos
participantes limite de tempo para a execucao das tarefas. Apds a aplicagdo da
bateria de testes EC-301, realizou-se a comparagdo do desempenho de
pacientes afasicos com individuos normais de mesmo sexo, idade e
escolaridade, no processamento numérico e de calculo.

A segunda etapa constou da aplicagdo do teste de comparacdo de
magnitudes nos dois grupos, com o objetivo de analisar e comparar o tempo de
reacdo de cada grupo. Os encontros foram realizados no laboratério de
Fonoaudiologia da UFMG, com duracao de 10 minutos.

A tarefa de comparacao de magnitudes nao simbdlicas é constituida por
oito ensaios de aprendizagem e 64 ensaios experimentais, em que o paciente é
instruido a comparar dois conjuntos de pontos apresentados simultaneamente,
e a indicar qual dos conjuntos contém mais pontos. Pontos pretos sao
apresentados em um circulo branco sobre um fundo preto. Em cada ensaio, um
dos dois circulos branco contém 32 pontos (numerosidade de referéncia) e o
outro contém 20, 23, 26, 29, 35, 38, 41 ou 44 pontos. O tempo maximo de
apresentacao dos estimulos € de 4.000 ms, e o intervalo entre os ensaios é de
700 ms. Entre cada ensaio, um ponto de fixacdo aparece na tela — uma cruz,

impressa em branco, com 30mm em cada linha. Se o paciente julga que o
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circulo apresentado do lado direito da tela contém mais pontos, uma tecla pré-
definida, localizada do lado direito do teclado, deve ser apontada ou dita
oralmente ao aplicador, para que este pressione com a mao direita.

Finalizada a aplicacdo dos testes, realizou-se a terceira etapa que
constou no estudo dos prontuarios dos pacientes afasicos, para a coleta de
dados como o ano do incidente afasico (DI) e tempo de afasia (TA). Foram
associadas aos dados encontrados as variaveis: idade e escolaridade. Essa
revisdo dos prontuarios teve como objetivo a investigacdo da possivel
influéncia das variaveis citadas no resultado dos testes aplicados.

Analise estatistica:

Os dados coletados da bateria EC301 e no teste de comparagcdo de
magnitudes (teste de pontos) foram tabulados em um banco de dados,
utilizando-se o programa SPSS (Statistical Pakage for the Social Science).
Para a analise do teste de comparacao de magnitudes, foi utilizado o calculo da
“fracdo de weber”. Para a andlise quantitativa realizou-se o pareamento por
conveniéncia. Serda realizada a associagao entre as variaveis, que sera testada
por meio da bateria de testes EC 301, bem como a tarefa de Comparacao de
magnitudes ndo simbdlicas.

Para a comparagéo de médias foram utilizadas estatisticas ndo paramétricas

de comparacéao de grupos (Mann-witney).
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3. RESULTADOS:

Primeira etapa:

Nesta parte inicial o objetivo foi verificar o desempenho dos sujeitos do grupo
caso (afasicos) e grupo controle em tarefas de processamento numérico e de

calculo, através da bateria EC 301.

Dados demograficos:
> Caracteristicas gerais:

A tabela 1 mostra os dados demograficos da amostra. Os grupos foram
pareados por idade e anos de escolaridade. Nao foram encontradas diferencas
em relacdo a idade (p=0,91), anos de escolaridade (p=0,52) e sexo entre 0s
grupos.

Tabela 1: Dados demograficos da amostra

Afasicos (n=10) Controles (n=10)

Mann-Withney p

Média dp Média dp
Idade 62,9 10,48 62,8 11,06 52,00 0,91
Anos de
escolaridade 8,3 2,98 7,2 3,15 59,00 0,52
n % n % Chi? p
sexo (feminino) 4 40 4 40 0,00 1,00

A tabela 2 mostra o desempenho do grupo dos aféasicos e dos controles na
bateria EC301. Foram encontradas diferengas significativas no escore total
entre o grupo dos afasicos e os controles. Os afasicos tiveram um desempenho
significativamente inferior em comparacao aos controles (U=8,5; p<0,01). Uma
analise detalhada dos subtestes mostra que os afasicos foram
significativamente pior que os controles nas tarefas que envolviam sequéncia
numeérica, transcodificacdo e calculo escrito, confirmando assim os resultados

encontrados no estudo de Deluccia (2008). ©
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Tabela 2: Comparacao afasicos x controles: escore total e subtestes do EC301

Controles Mann-
Afasicos (n=10) (n=10) Withne
Média dp Viédia dp y p
Escore total 186,4 53,2 264,3 33,119 8,50 0,01
<0,00
Sequéncia humérica 7 3,432 13 2,108 5,00 1
Contando pontos 27,8 3,521 30 0 25,00 0,063
<0,00
Trancodificando 37,4 20,646 68,9 8,212 7,00 1
Sinais aritiméticos 10,8 7,554 14,6 1,897 46,00 0,79
Comparacao numérica 26 6,667 29,2 2,348 38,50 0,39
Calculo mental 18,4 12,094 22,1 8,647 41,50 0,52
Esti.do result. de uma op. 7,6 5,481 8,2 4,05 46,50 0,79
Posicionamento
numeérico 17,8 3,458 15,8 2,201 73,50 0,07
Escrevendo uma
operacao 3,6 3,373 6,6 1,35 24,00 0,052
Calculo escrito 4.1 4932 9,4 3,098 20,50 0,02
Estimativa de quantidade 8,4 3,373 6,8 2,15 65,00 0,28
Julg. contextual de
magnitude 8,4 1,578 9,2 1,033 36,00 0,31
Conhecimento numérico 12 0 12 0 50,00 1

O grafico 1 ilustra as diferencas entre o grupo dos afasicos e controles no

escore total e nos escores por subtestes.

Desempenho EC301
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Grafico 1: porcentagem de acertos afasicos x controles
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Segunda Etapa:

Esta etapa teve como objetivo analisar e comparar o tempo de reagao do grupo
caso e grupo controle no teste de comparacdo de magnitudes “teste de
pontos”.

> Dados do tempo de reacao e Fracao de Weber.
A tabela 3 mostra que ndo foram encontradas diferengas significativas no
tempo de reacao da tarefa de comparacao de magnitudes nao simbdlicas e o
grupo dos afasicos apresentaram um desempenho melhor que os controles na
acuracia para julgar quantidades de pontos.

Tabela 3: comparacao afasicos x controles: tempo de reacao e fracao de
weber

Afasicos (n=10) Controles (n=10)

Desvio Desvio Mann-
Média (dp) Média (dp) Withney p

Comparacao
de
magnitudes
nao simbdlica

Tempo de 2424,2 2102,4 0,2
reacao* 4 349,86 4 697,15 66,00 4

Fracao de 0,0
Weber 0,34 0,33 0,37 0,11 8,00 1

* examinadora que apertou os botoes

Terceira Etapa:

Nesta etapa final objetivou-se investigar o ano do incidente (Dl), tempo
de afasia (TA) do grupo caso, associando os com as variaveis: idade e
escolaridade.



Quadro 1:
Nome Tempo Idade Escolaridade
de
Afasia
J.D 11 anos 61 7 anos
A.R.B 14 anos 72 10 anos
T.B.S 27 anos 48 8 anos
M.N.L.M 15 anos 62 4 anos
L.C.B.F 17 anos 56 8 anos
H.L.B 15 anos 79 10 anos
M.D.P 20 anos 58 8 anos
M.A.C.P 7 anos 53 8 anos
E.E.S.P 2 anos. 61 10 anos
N.R.A 15 anos 80 4 anos

21

O quadro 1 mostra que foi encontrada uma média de escolaridade de

7,8 anos entre os individuos afasicos. O grupo caso caracteriza-se por afasia

cronica, com tempo de lesdao media 14,3 anos. Visto isso o tempo de lesao

e/de afasia ndo se mostrou serem variaveis de importante influencia no

presente estudo.
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4. DISCUSSAO

Os resultados apresentados na tabela 1 apresentam uma concordancia
com os achados encontrados por Deluccia (2008) °, onde nao foram
observadas diferencas significativas nas provas da bateria EC 301 entre os
dois grupos quanto as variaveis sexo, anos de escolaridade e idade no grupo
controle. Vale ressaltar que o numero reduzido de individuos no estudo (10)
diminui a margem para discrepancias.

A tabela 2 demonstra que as variaveis sexo, anos de escolaridade e idade
utilizadas no presente estudo para caracterizar o grupo controle e o grupo caso
nao interferiram no desempenho dos individuos normais. Alguns achados na
literatura referem diferencas entre os sexos, mostrando uma vantagem dos
homens sobre as mulheres quando o nivel de escolaridade é inferior a 4 anos
(Dellatolas et. al, 2001)"®. No entanto, Deloche (1999)'? mostra que em adultos
com maior nivel de escolaridade nao foram encontradas diferencas
estatisticamente significantes em relacéo ao sexo.

Deluccia (2008)° confirma o achado de Deloche(1999)'? em seu estudo
com afasicos e nao afasicos, onde nao foram encontradas diferencas entre os
sexos. Em nosso estudo os dados encontrados reforcam os achados da
literatura e confirmam a proposicdo de DeLuccia (2008)° de que nem todas as
habilidades matematicas que compdéem o processamento numérico Sao
dependentes do nivel de escolaridade. Outro achado foi em relagao a falta de
influencia da variavel idade no desempenho dos controles avaliados através da
bateria EC 301, visto que grande parte da amostra deste grupo era
representada por individuos em fase de envelhecimento.

Deluccia (2008)° discorre sobre essa variavel em seu estudo, onde a
mesma também nao interferiu no desempenho dos controles. A autora ressalta
que desde muito cedo o ser humano é exposto a atividades que envolvem o
processamento numérico e de calculo, e que ainda os processamentos sao
usados com frequéncia ao longo de nossa vida, fator que tornaria essas
habilidades sempre ativas em fung¢édo do uso.

Ainda na tabela 2 observamos o baixo desempenho de sujeitos com
diagnéstico de afasia, nas tarefas da bateria EC301. Os resultados
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apresentados confirmam os achados de outros estudos encontrados na
literatura, os quais afirmam sobre a existéncia de um efeito deletério da
ocorréncia de lesdo no hemisfério esquerdo e, consequentemente, da afasia
sobre uma significativa parte das tarefas de processamento numérico e calculo.
Nossos achados mostram que os afasicos foram consideravelmente piores que
os controles nas tarefas que envolviam sequéncia numérica, transcodificacao e
calculo. Deluccia (2008)° observa que os sujeitos afasicos utilizados em sua
pesquisa apresentaram um desempenho ruim em todos os aspectos testados,
de forma geral, inclusive nos itens de baixo desempenho apresentados pelos
afasicos de nosso estudo.

As alteracdes encontradas entre 0s grupos, nos subtestes C1 - contagem
oral dos numeros, e C9- repeticdo oral dos numeros, vistas no grafico 1,
sugerem que, mesmo sendo uma tarefa praticada muitas vezes no dia a dia,
em que a escolaridade nao apresenta grande influéncia, a mesma sofre
interferéncias das sequelas afésicas. Isso pode ser explicado pela dificuldade
de planejar o discurso presente em boa parte dos afasicos que compde o grupo
caso deste estudo. Esses componentes praxicos interferem de maneira
significante no desempenho da tarefa de contagem oral, visto que a laténcia
para alcancar a resposta correta € extensa e favorece aos erros simultaneos.

Nos subtestes que dizem respeito as provas de transcodificacdo
numeérica, que envolveram escrita de numeros por extenso, ditado e leitura
(C10, C11, C12, C13, C14 e C15), os afasicos apresentaram uma significante
dificuldade.

Mc Closkey (1992)° afirma que as habilidades numéricas de
transcodificacdo dependem de um componente central, que realiza todas as
transcodificacbes e as operacbes de cdlculo. Para que a compreensao
numérica ou do calculo seja realizada, sd0 necessarios mecanismos que
traduzam as entradas numéricas, tanto na forma ortografica quanto na forma
arabica e verbal. Além disso, 0os mecanismos de produgcdo numeérica
apresentam implicacdes que necessitam de traducéo e representacao abstrata
das formas adequadas de saida, para cada sistema de notacdo (verbal
ortografico ou arabico). Entretanto € importante ressaltar que o baixo
desempenho nessas provas pode também estar ligado a dificuldade pré
mérbida da afasia e ao fator cultural, j& que muitos integrantes do grupo caso
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afirmaram, durante a aplicacdo do teste de forma espontanea, que nao
possuiam antes da lesao cerebral o habito de ler, escrever e realizar calculos.

Deluccia (2008)° apresenta achados em seu trabalho, afirmando que na
bateria de testes EC 301 os afasicos apresentaram piores resultados no que se
refere a célculos mentais simples de adicao, subtracdo, multiplicagédo e divisao,
apresentados na forma oral e grafica. O presente estudo reafirma tal achado e
faz um paralelo com essa autora através dos scores encontrados, onde €&
perceptivel que as operacdes de multiplicacdo, quando comparadas com as de
subtracao e as de divisdo, obtiveram os piores escores.

Deve se levar em conta, ao se analisar os testes realizados pelo grupo caso
na bateria de testes EC 301, alguns fatores que caracterizam esse grupo.
Através do quadro 1, é observado que os individuos participantes deste estudo
sao portadores de afasia cronica, com média de 14,3 anos, de lesédo cerebral e
quadro afasico. Entretanto esse fator ndo interferiu no desempenho individual
de cada participante.

Nos individuos afasicos o efeito da escolaridade mostrou ser fator de
influéncia na populagdo masculina do grupo caso. Foi evidenciado uma
homogeneidade de escolaridade, com média de 7,8 anos de escolaridade.
Deixando subentendido que a escolaridade pode interferir no processamento
numeérico e de calculo, associada as sequelas cerebrais causadas pela lesdo
focal, a variavel sexo nao interferiu no desempenho do grupo caso, visto que
nao houve diferencas significantes nos scores encontrados.

Através do teste de pontos foi possivel analisar a integridade do senso
numérico em ambos os grupos. A tabela 4 mostra que nao foram encontradas
discrepancias na comparac¢ao nao simbdlica de magnitudes entre os individuos
do grupo caso e grupo controle. O nivel de compreensédo da tarefa pelos
individuos foi simétrico, visto que os individuos participantes deste estudo néao
apresentaram questionamentos e interrupcées sobre a realizacdo da tarefa
apos a orientagdo do aplicador, antes e/ou durante o teste. Esses achados
sofreram a provavel influéncia da variavel idade em ambos os grupos, visto que
os individuos de maior idade apresentavam uma laténcia maior para decidir
qual seria o diagrama de pontos corretos. Esses individuos classificaram o
teste como dificil e associaram a laténcia aumentada das respostas ao desejo
de acertar.
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Entretanto ainda na tabela 4 é perceptivel que, na acuracia para julgar
quantidades, o grupo caso no geral apresentou um desempenho melhor que o
grupo controle. E de grande importancia ressaltar que os afasicos com média
idade, em maioria, classificaram o teste como moderadamente dificil e
alegaram que fizeram as tentativas da forma mais rdpida que conseguiram,
para alcancar, no tempo estipulado pelo teste, o0 maior numero de respostas
corretas. Em relacdo a variavel escolaridade nao foi observada interferéncia
desta no desempenho de ambos os grupos. Em relagdo ao baixo desempenho
do grupo controle, os individuos de media idade deste grupo classificaram o
teste como moderadamente dificil e alegaram que a preocupagao com o acerto
levava a alta laténcia das respostas. Os mesmos também afirmaram que a
indecisdo gerada na hora de concluir a resposta se associava a rapida
mudanca de tela, propiciando a auséncia de resposta ou a resposta
impulsionada, levando ao erro.

Os scores apresentados pelo grupo caso mostram que, para a tarefa
nao simbdlica de julgamento de quantidade de pontos, esses individuos
apresentaram um desempenho melhor do que os apresentados nas tarefas que
necessitavam de um conhecimento prévio matematico. Corroborando assim a
conceituacdo de Dehaene (2001)'*, que chama este sistema nao-simbdlico,
aproximativo para a representacdo de magnitudes, considerado inato, de senso
numérico. Uma analise mais detalhada da tabela 4 salienta essa corroboracéo,
mostrando que, ao contrario dos scores encontrados na testagem do
processamento numérico com a bateria de testes EC 301, os afasicos
apresentaram um desempenho melhor que os individuos do grupo controle. Os
achados deste estudo sugerem que, apesar do desempenho matematico sofrer
interferéncia do quadro afésico, 0 senso numeérico por ser considerado inato se
apresenta parcialmente preservado, ndo sendo assim totalmente suprimido
pela lesdo cerebral.

O estudo do senso numérico e habilidades matematicas em afasicos
mostra-se relevante sob o ponto de vista tanto cientifico quanto social,
considerando que a acalculia tem impacto significativo na vida do sujeito
afasico. Justifica-se assim a necessidade de dados mais precisos sobre a

condicao do processamento numérico e percepg¢ao numérica em afasicos, bem
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como uma maior atencdo a investigacdo da influéncia do senso numérico,

capacidade considerada inata, no quadro neurolinguistico de afasia.
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5. CONCLUSAO
Foi possivel constatar que o desempenho em tarefas de processamento
numérico e de calculo, dos pacientes afasicos, foi significantemente pior do
que o grupo controle e sofreu influéncia da escolaridade. No grupo dos
afdsicos a variavel escolaridade influenciou de forma significava a
populacdo masculina; os scores encontrados evidenciaram que algumas
habilidades sao adquiridas e consolidadas ao longo da trajetéria
educacional. As variaveis sexo, idade e escolaridade nao interferiram nos

resultados encontrados pelo grupo controle nas provas da bateria EC 301.

Os resultados encontrados indicam que existe uma correlagdo entre o
processamento numérico e calculo e o quadro linglistico da afasia.

No teste de nimero acuidade observou-se que a variavel idade interferiu
em ambos 0s grupos, visto que os individuos de maior idade apresentaram
scores inferiores aos individuos de média idade. O desempenho nas tarefas
de comparacao de magnitudes para julgamento de quantidade de pacientes
afasicos foi significantemente melhor do que o grupo controle.
Podemos.atribuir esse resultado a ansiedade e desejo para o acerto no
desempenho do grupo controle.

Apesar do acometimento dos hemisférios cerebrais, ocorrido nos
individuos afasicos, os achados encontrados sugerem que o inatismo do
senso numeérico influencia de forma significativa no funcionamento deste.
Isso foi evidenciado, neste presente estudo, em que 0 grupo caso
apresentou melhor desempenho em relagdo ao grupo controle, na tarefa de
comparacado de grandezas, na qual é dependente da existéncia de um

senso numeérico para executa-la.
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6. ANEXOS
ANEXO 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) participante

Gostariamos de convida-lo (a) a participar da nossa pesquisa “Avaliacao
das habilidades matematicas (processamento e a percepgdo numérica) em
afasicos”.

Caso concorde em participar da realizagcdo do estudo, vocé devera se
submeter a uma bateria de testes denominada EC 301, que inclui a aplicacao
da bateria EC 301 que consiste em 13 provas e 31 subtestes A aplicagdo da
EC 301 consiste em 13 provas e 31 subtestes. Esta realizagdo dos testes tera
a duracdo de aproximadamente 120 minutos, podendo ser dividida em duas
sessOes. Todos os resultados dos testes serdo posteriormente analisados.

Durante a aplicacéo dos testes, que tera a duragao de aproximadamente
120 minutos, podendo ser dividido em duas sessdes, caso o0 senhor (a) sinta
algum desconforto ou constrangimento, possui total direito de pedir que a
realizacao seja interrompida. Nesse caso, se o senhor (a) desejar, marcaremos
um horario de melhor conveniéncia a fim de continuar a aplicagédo dos testes.
Caso o senhor (a) deseje, ou seja, de sua conveniéncia tera o direito de
abandonar a pesquisa a qualquer momento.

Durante a aplicacdo dos testes, que terd a duracdo de noventa a 120
minutos, podendo ser dividido em duas sessdes, caso 0 senhor (a) sinta algum
desconforto ou constrangimento, possui total direito de pedir que a realizacéo
seja interrompida. Neste caso, se 0 senhor (a) desejar marcaremos um horario
de melhor conveniéncia a fim de continuar a aplicacdo dos testes. Caso o
senhor (a) deseje, ou seja, de sua conveniéncia tera o direito de abandonar a
pesquisa a qualguer momento.

A Tarefa de comparagdo de magnitudes ndo simbdlicas é constituida
por 8 ensaios de aprendizagem e 64 ensaios experimentais, onde o paciente é
instruido a comparar dois conjuntos de pontos apresentados simultaneamente,
e a indicar qual dos conjuntos contém mais pontos. Pontos pretos sao
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apresentados em um circulo branco sobre um fundo preto. Em cada ensaio, um
dos dois circulos branco contém 32 pontos (numerosidade de referéncia) e o
outro contém 20, 23, 26, 29, 35, 38, 41 ou 44 pontos. O tempo maximo de
apresentacao dos estimulos € de 4.000 ms, € o intervalo entre os ensaios é de
700 ms. Entre cada ensaio, um ponto de fixacdo aparece na tela — uma cruz,
impressa em branco, com 30mm em cada linha. Se o paciente julga que o
circulo apresentado do lado direito da tela contém mais pontos, uma tecla pré-
definida, localizada do lado direito do teclado, deve ser apontada ou dita
oralmente ao aplicador, para que este pressione com a mao direita.

Durante a aplicacédo dos testes, que terd a duragéo 7 a 10 minutos, caso
o senhor (a) sinta algum desconforto ou constrangimento, possui total direito de
pedir que a realizacao seja interrompida. Nesse caso, se o senhor (a) desejar,
marcaremos um horario de melhor conveniéncia a fim de continuar a aplicacao
dos testes. Caso o senhor (a) deseje, ou seja, de sua conveniéncia terd o
direito de abandonar a pesquisa a qualquer momento.

A aplicacdo das baterias de teste, da Tarefa de comparacdo de
magnitudes nao simbdlicas e a andlise dos prontuarios serdo realizadas pela
graduanda do curso de Fonoaudiologia da Universidade Federal de Minas
Gerais, Rafaela Lobo Machado, sob supervisido da Professora Erica Couto
Araujo Brandao e do co-orientador da pesquisa Vitor Haase. Garantimos que
em nenhum momento sua identidade sera revelada e as informacdes prestadas
pelo senhor (a) serdo utilizados somente para os fins desta pesquisa. Os
resultados encontrados serdo utilizados em um trabalho de conclus&o de curso,
assim como serdo apresentados por meio de publicacdes em revistas
especializadas da area e/ou apresentacao em meio cientifico. Em nenhuma
publicacdo seu nome sera revelado ou qualquer dado que o identifique.

Serd realizada também uma coleta de dados no seu prontuario que se
encontra arquivada no Hospital das Clinicas - UFMG, a fim de obtermos outros
dados relevantes para a pesquisa, como escalas de atividades de vida diaria,
que falam sobre o histérico do AVE, dados avaliativos e dados de evolugao..

A aplicacdo das baterias de teste e andlise dos prontudrios seréao
realizadas pela graduanda do curso de Fonoaudiologia da Universidade

Federal de Minas Gerais, Rafaela Lobo Machado, sob supervisdo da
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Professora Erica Couto Araljo Branddo e do co-orientador da pesquisa Vitor
Haase.

Garantimos que em nenhum momento sua identidade sera revelada e as
informacdes prestadas pelo senhor (a) serdo utilizados somente para os fins
desta pesquisa. Os resultados encontrados serdo utilizados em um trabalho de
conclusao de curso, assim como serao apresentados por meio de publicagdes
em revistas especializadas da area e/ou apresentacdo em meio cientifico. Em
nenhuma publicacdo seu nome sera revelado ou qualquer dado que o
identifique.

A participacdo nesta pesquisa nao traz a vocé qualquer dano material,
fisico ou moral, assim como nao resulta em qualquer beneficio material,
apresentando entdo carater voluntario. Todo e qualquer custo financeiro sera
de responsabilidade dos pesquisadores. Vocé podera aceitar ou nao participar
desta pesquisa e ainda podera se retirar da pesquisa em qualquer momento
que desejar, sem prejuizos ou danos profissionais, pessoais ou ao seu
tratamento no Hospital das Clinicas.

Durante toda a realizacado da pesquisa, vocé tem o direito de sanar suas
duvidas sobre os procedimentos a que esta sendo submetido. Estaremos a
disposicdo para responder a respeito da pesquisa antes, durante € mesmo
apds seu término e publicagdo dos resultados por meio dos telefones (31)
83461662 Rafaela Lobo Machado, e (31) 9977-9063 Erica Araujo Brandio
Couto. Vocé podera também entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa (COEP).

Agradecemos a disponibilidade,

Atenciosamente.

Rafaela Lobo Machado

Académica de Fonoaudiologia

Vitor Geraldi Haase Erica Aradjo Brandao Couto

Co- pesquisador Pesquisadora responsavel
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Baseado neste termo,

eu , aceito participar

da pesquisa em acordo com as informacdes acima expostas.

Assinatura:

Belo Horizonte, de de 2012.

Comité de Etica em Pesquisa (COEP) da UFMG:

Endereco: Av. Anténio Carlos, 6627 Belo Horizonte/MG CEP: 31270-901
Unidade Administrativa Il (prédio da FUNDEP), 2° andar, sala 2005.
Telefone: (31) 3409-4592

Pesquisadora responsavel:

Erica Araujo Branddo Couto
Telefone: (31) 9977-9063
Endereco: Av. Prof. Alfredo Balena, 190. Sala 69. Sta Efigénia
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ANEXO 2
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PARA GRUPO CONTROLE

Prezado (a) participante

Gostariamos de convida-lo (a) a participar da nossa pesquisa “Avaliacao das
habilidades matematicas (processamento e a percepcdo numérica) em
afésicos”.

Vocé fara parte do grupo controle do nosso estudo, o que significa que
neste caso o fator que estudamos nao sera testado com o senhor (a).

Caso concorde em participar da realizacdo do estudo vocé devera se
submeter a uma bateria de testes denominada EC 301 e Tarefa de
comparacao nao simbdlica de magnitudes.

A aplicacdo da EC 301 consiste em 13 provas e 31 subtestes .Esta
realizacdo dos testes terd a duragdo de aproximadamente 120 minutos
podendo ser dividida em duas sessdes . Todos os resultados dos testes serao
posteriormente analisados.

Durante a aplicacao dos testes, que tera a duragao de aproximadamente
120 minutos, podendo ser dividido em duas sessdes, caso 0 senhor (a) sinta
algum desconforto ou constrangimento, possui total direito de pedir que a
realizacao seja interrompida, neste caso, se o0 senhor (a) desejar marcaremos
um horario de melhor conveniéncia a fim de continuar a aplicagdo dos testes.
Caso o senhor (a) deseje, ou seja, de sua conveniéncia tera o direito de
abandonar a pesquisa a qualquer momento.

A Tarefa de comparacdo de magnitudes nao simbdlicas é constituida
por 8 ensaios de aprendizagem e 64 ensaios experimentais,onde o paciente é
instruido a comparar dois conjuntos de pontos apresentados simultaneamente,
e a indicar qual dos conjuntos contém mais pontos. Pontos pretos sao
apresentados em um circulo branco sobre um fundo preto. Em cada ensaio, um
dos dois circulos branco contém 32 pontos (numerosidade de referéncia) e o
outro contém 20, 23, 26, 29, 35, 38, 41 ou 44 pontos. O tempo maximo de
apresentacao dos estimulos € de 4.000 ms, € o intervalo entre os ensaios € de
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700 ms. Entre cada ensaio, um ponto de fixacdo aparece na tela — uma cruz,
impressa em branco, com 30mm em cada linha. Se o paciente julga que o
circulo apresentado do lado direito da tela contém mais pontos, uma tecla pré-
definida, localizada do lado direito do teclado deve ser apontada ou dita
oralmente ao aplicador para que este pressione com a mao direita.

Durante a aplicacédo dos testes, que terd a duragéo 7 a 10 minutos, caso
o senhor (a) sinta algum desconforto ou constrangimento, possui total direito de
pedir que a realizacdo seja interrompida, neste caso, se o senhor (a) desejar
marcaremos um horario de melhor conveniéncia a fim de continuar a aplicacao
dos testes. Caso o senhor (a) deseje ou seja de sua conveniéncia tera o direito
de abandonar a pesquisa a qualquer momento.

A aplicacdo das baterias de teste, da Tarefa de comparacdo de
magnitudes nao simbdlicas e a andlise dos prontuarios serdo realizadas pela
graduanda do curso de Fonoaudiologia da Universidade Federal de Minas
Gerais, Rafaela Lobo Machado, sob supervisido da Professora Erica Couto
Araujo Brandao e do co-orientador da pesquisa Vitor Haase. Garantimos que
em nenhum momento sua identidade sera revelada e as informacdes prestadas
pelo senhor (a) serdo utilizados somente para os fins desta pesquisa. Os
resultados encontrados serdo utilizados em um trabalho de conclus&o de curso,
assim como serdo apresentados por meio de publicacdes em revistas
especializadas da area e/ou apresentacao em meio cientifico. Em nenhuma
publicacdo seu nome sera revelado ou qualquer dado que o identifique.

A participacdo nesta pesquisa nao traz a vocé qualquer dano material,
fisico ou moral, assim como nao resulta em qualquer beneficio material,
apresentando entao carater voluntario. Todo e qualquer custo financeiro sera
de responsabilidade dos pesquisadores. Vocé podera aceitar ou nao participar
desta pesquisa e ainda podera se retirar da pesquisa em qualquer momento
que desejar, sem prejuizos ou danos profissionais, pessoais ou ao seu
tratamento no Hospital das Clinicas.

Durante toda a realizacado da pesquisa, vocé tem o direito de sanar suas
duvidas sobre os procedimentos a que esta sendo submetido. Estaremos a
disposicdo para responder a respeito da pesquisa, antes, durante e mesmo

apos seu término e publicacdo dos resultados por meio dos telefones
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(31)83461662 Rafaela Lobo Machado, (31) 9977-9063 Erica Araujo Brandao
Couto. Vocé podera também entrar em contato com o Comité de Etica em

Pesquisa (COEP). Agradecemos a disponibilidade,

Rafaela Lobo Machado

Académica de Fonoaudiologia

Vitor Geraldi Haase Erica Araujo Brandao Couto

Co- pesquisador Pesquisadora responsavel
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Anexo 3
Bateria de testes EC 301

AVALIACAO PARA CALCULO E PROCESSAMENTO NUMERICO BATERIA
EC301

(Deloche et al., 1994)

1. Sequiéncia numérica:

C1: contar oralmente os numeros:

-detemi=1a 31

-de3em3=3a21

-de10em10=10a90

- de tras para frente = 22 a 1

C2: escrever numeros arabicos:

-de 1 a 31

C3: escrever numeros ortograficamente

-detemi=1a16

-de10em10=10a90

2. Contando pontos

C4: Distribuicao candnica: contar pontos ordenados; 6, 5 e 4 pontos

C5: Distribuicdo nao canénica: contar pontos desordenados; 6, 5 e 4 pontos
C6: Distribuicdo nao canénica segmentada: contar pontos médios de forma
desordenada: 11,8 e 10

C7: Distribuicdo nao segmentada: contar pontos médios de forma
desordenada: 10,

8e i1

C8: Contar pontos de forma linear: 9, 7 e 12

3. Trancodificando

100

C9: repeticao oral dos numeros: 1630, 8012, 400000, 116, 785, 523319
C10: passar os numeros do cédigo arabico para ortografico: (ex; 2- dois)1450,
9011,



500000, 1124, 387, 62718
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C11: ler os numeros arabicos em voz alta: 1360, 4015, 900000, 113, 281,

35617

C12: Escrever um numeros ortograficamente através de um ditado: 1630, 8012,

400000, 116, 785, 523319

C13: ler os numeros escritos ortograficamente: 1360, 4015, 900000, 113, 281,

35617

C14: escrever numeros arabicos a partir de um ditado: 1630, 8012, 400000,

116,
785, 523319

C15: converter numero ortografico para o arabico: 1450, 9011, 500000, 1124,

387,

62718

4. Sinais aritiméticos

C16: dar o nome dos sinais: + - X =

C17: escrever os sinais a partir de um ditado: = + - X

5. Comparacao numérica

C18: numeros arabicos em pares — apontar o maior

122 vs 87 2005vs2000005 536vs546 865vs217 300313vs13316
20045vs20405 329vs325 1102vs100002

C19:numeros ortograficos em pares — apontar o maior
300000vs100065 120000vs1050 769vs2035 87vs101 1032vs648
16014vs20030 110vs700 69000vs35

6. Calculo mental

C20: resolver as contas oralmente
-5+8//9+7//7x4//3x8//17-5//14-6//18:3//16:2
C21; resolver contas escritas
-5+8//9+7//7x4//3x8//17-5//14-6//18:3//16:2
7. Estimativa do resultado de uma operacao:

C22: 275 x 4=

- 600 - 2300

- 1200 - 50



145 x 3=
-700-100
101

- 1400 - 400
545 + 325=
- 1700 - 900
- 500 - 200
875 + 745=
-1600 - 3200
- 100 - 800
710/ 3=
-200 -500

- 100 - 250
460/ 3=

- 100 - 1400
- 150 - 300
1520 — 780=
- 2300 - 1450
- 400 - 700
745 —-375 =
- 800 - 400

- 1200 - 200

8. Posicionamento numérico]

0
100

C23: inserir nUmeros arabicos dentro de um escala: 86; 48; 32; 5; 62

37

C24: inserir nUmeros ortograficos dentro de um escala: seis, quarenta e sete,

trinta e

trés, oitenta e sete e sessenta e um
9. Escrevendo uma operacao
C25: 435 mais 86
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517 dividido 43

816 multiplicado por 19

908 menos 71

10. Calculo escrito

C26: 708 + 494 // 458 + 697

C27:473 - 245// 920 - 612

C28:324 x 12// 687 x 405

11. Estimativa de quantidade (figuras selecionadas, resposta correta entre
parénteses)

C29: Quanto essa pessoa pesa? (70-94kg)

Quanto este guarda-chuva pesa? (220g-1,5kg)

Um sinal de transito mede? (1,5-4,5m)

Uma planta mede? (50cm — 1m)

Quantas rolhas tem nesta pintura? (20-100)

Quantas pequenas garrafas tem nesta figura? (30-130)
12. Julgamento contextual de magnitude (deve responder; pouco,
adequado ou

muito)

C30: exemplo: 4 banheiros em um apartamento é? (muito)
20 péaginas para uma carta? (muito)

9 criangas em uma escola? (pouco)

35 passageiros em um 6nibus? (adequado)

8 pratos para um restaurante? (pouco)

9 criangas para uma mae? (muito)

13. Conhecimento numérico

C31: Quantos dias ha na semana?

Quantas pernas ha em uma cadeira?

Quantos minutos tem uma hora?

Quantos dedos em uma mao?

Quantas rodas em um carro?

Quantos meses no ano?
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Anexo 4.

Teste de comparacao de magnitudes nao-simbdlicas: Na tarefa de
comparacdo de magnitudes nao-simbdlicas, o participante é instruido a
comparar dois conjuntos de pontos apresentados simultaneamente, e a indicar
qual dos conjuntos contém mais pontos. Pontos pretos sdo apresentados em
um circulo branco sobre um fundo preto. Em cada ensaio, um dos dois circulos
branco contém 32 pontos (numerosidade de referéncia) e o outro contém 20,
23, 26, 29, 35, 38, 41 ou 44 pontos. Cada numerosidade é apresentada 8
vezes. A tarefa compreende 8 ensaios de aprendizagem e 64 ensaios
experimentais. As variaveis perceptuais sdo variadas randomicamente, de
forma que, em metade dos ensaios, o tamanho dos pontos se mantém
constante, e, na outra metade, a area ocupada pelos pontos é mantida
constante (ver descricdes dos procedimentos em Deheane, lIzard & Piazza,
2005). O tempo maximo de apresentacao dos estimulos € de 4.000 ms, € 0
intervalo entre os ensaios € de 700 ms. Entre cada ensaio, um ponto de fixacdo
aparece na tela — uma cruz, impressa em branco, com 30mm em cada linha.
Se a crianca julga que o circulo apresentado do lado direito da tela contém
mais pontos, uma tecla pré-definida, localizada do lado direito do teclado deve
ser pressionada com a mao direita. No caso contrario, se a crianga julga que o
circulo da esquerda contém mais pontos, entdo, uma tecla pré-definida, no lado

esquerdo do teclado, deve ser pressionada com a mao esquerda.
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7. ABSTRACT:

Introduction: Aphasia is defined as an acquired language deficits due to brain
damage, impacting significantly the oral language and the quality of life of the
subject. Often, this deficit is accompanied by some loss of intellectual and
executive functions, as can happen with the calculations and numerical skills.
The acquired disorder after a brain injury for the use of numerical processing
and calculation, is called acalculia. There is a correlation between calculation
and oral and written language in normal subjects and in patients with brain
injury. Studies find that aphasic patients have changes in number processing
and calculation, most occurring in a deletion in the left hemisphere. But there is
controversy when it comes to deletion of numerical skills of grandeur and
magnitude in aphasic individuals, because studies postulate that semantic
representations made by the brain are not analogical character symbolic of
innate origin, reinforcing the verbal representation would be a function not
acquired by the brain, but something already present at birth, it is not possible
to totally lose even after a brain injury. Objective: This study aims to assess the
mathematical skills (numerical processing and perception) in aphasic and
normal subjects through the EC 301 battery, and the comparison test
nonsymbolic magnitude and compare the performance of aphasic subjects, the
EC 301 battery and test Comparison nonsymbolic magnitude with normal
subjects of the same sex, age and education. Methods: The sample consisted
of 10 normal subjects as control group and 10 patients presenting an aphasia
for more than two years, undergoing speech therapy Speech Therapy Clinic of
the HC-UFMG. Data collection was performed by applying the test of math skills
test comparing EC301 and nonsymbolic magnitude (number Acuity Test). The
collected data were tabulated in the database using SPSS and subjected to
statistical analysis Mann Whitney test. Results: In the pairing of the groups
using the variables age, sex and years of education, no differences were found
in relation to these factors. EC301 battery. Score in the results of the EC301
aphasic had significantly underperformed compared to controls. Discussion:
The gender education and age did not affect the results in the control group. But
there was interference in aphasic schooling in male performance in battery
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EC301. The study group showed low performance in the tasks of EC301,
however showed better performance in the number acuity surpassing the
control group, in this test the variable age was a factor that interfered in both
groups. Conclusion: It was seen by the low performance of aphasic patients,
the EC 301 battery, there is a deleterious effect on the occurrence of injury and
aphasia on most tasks of numerical processing and calculation. However, the
task of number acuity the aphasic subjects had significantly better performance
than the control group, suggesting that the innateness of number sense

significantly influences the function in gof this.
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